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(57) Abstract: The invention relates to a light source 
comprising an emitter (4) which, by means of at least 
one antenna (3), creates a high-frequency electromag- 
netic wave in a sealed chamber (1) and which powers 
the lamp. According to the invention, the chamber (1) 
is equipped with a wall that is transparent to the light 
and contains a low-pressure gas. A permanent magnet 
(2) creates a static magnetic field inside the chamber 
(1). The respective values of the static magnetic field 
and the frequency of the electromagnetic wave are de- 
termined such as to cause an electron cyclotron reso- 
nance inside the chamber (1). Moreover, the emitter 
(4), the antenna (3) and the magnet (2) are disposed in 
relation to the chamber (1) such as to clear a solid angle 
of at least 2 II steradians for the light. The antenna (3) 
can be disposed inside the chamber (1) and, optionally, 
can comprise the magnet (2). The magnet is essentially 
sheathed by the chamber (1). 

(57) Abrege : La source lumineuse comporte un emet- 
teur (4) creant, par I'intermediaire d'au moins une an- 
tenne (3), une onde electromagnetique ultra haute fre- 
quence dans une enceinte (1) etanche et alimentant la 
lampe en energie. L'enceinte (1) a une parol transpa- 
rente a la lumiere et contient un gaz a basse pression. 
Un aimant permanent (2) cree, a I'interieur de l'enceinte 
(1), un champ magnetique statique. Les valeurs respec- 
tives du champ magnetique statique et de la frequence 
de I'onde electromagnetique sont determinees de ma- 
niere a provoquer a I'interieur de l'enceinte (1) une re- 
sonance cyclotronique d'electrons. L'emetteur (4), I'an- 
tenne (3) et I'aimant (2) sont disposes par rapport 
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PubUee : 

— avec rapport de recherche internationale 

— avant ['expiration du delai prevu pour la modification des 
revendications, sera republiee si des modifications sont re- 
gues 

En ce qui conceme les codes a deux lettres et autres abrevia- 
tions, se referer aux "Notes explicatives relatives aux codes et 
abreviations" figurant au debut de chaque numero ordinaire de 
la Gazette du PCT. 



a Tenceinte (1) de maniere a liberer pour la lumiere un angle solide d'au moins 211 steradians. L'antenne (3) peut etre disposee a 
rinterieur de I'enceinte (1) et, eventuellement, etre constituee par Taimant (2). L'aimant (2) est enveloppe sensiblement par I'enceinte 
(1). 
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Source lumineuse a resonance cyclotronique d'electrons 
Domaine technique de I'invention 

5 

L'invention conceme une source lumineuse aliment6e par ultra haute frequence, 
comportant un emetteur creant, par l'interm§diaire d'au molns une antenne, une 
onde electromagnetique ultra haute frequence dans une enceinte §tanche, 
ayant une paroi transparente a la lumldre et contenant un gaz a basse pression, 
10 la source comportant des moyens magn6tiques destines k cr6er a i'interieur de 
I'enceinte un champ magn^tique statique, les valeurs respectives du champ 
magn§tique statique et de la frequence de I'onde electromagnetique 6tant 
pr6d6terminees, de maniere a provoquer a Tint^rieur de I'enceinte une 
resonance cyclotronique d'§lectrons. 

15 

Etat de la technique 

Les sources de lumiere, visible ou ultraviolette (UV), aliment6es par ultra haute 
20 frequence comportent classiquement un Emetteur cr6ant une onde 
6lectromagn6tique ultra haute frequence dans une enceinte 6tanche, 
transparente a la lumiere et contenant un gaz h basse pression. Une decharge a 
ultra haute frequence permet d'ioniser le gaz et d'accelerer les Electrons. Les 
electrons energ^tiques lonisent le gaz, de maniere k cr6er un plasma 
25 stationnalre. Lors de collisions entre les electrons et les ions, un rayonnement 
lumineux est emis. 
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Le document GB2375603 decrit une source lumineuse UV comportant des 
moyens de controle permettant d'optimiser I'intensite du rayonnement UV emis, 
notamment dans la bande UVC du spectre ultraviolet. 

Le document US6657206 d6crit un systeme de generation de rayonnement UV 
comportant une chambre a micro-ondes dans laquelie est dispos6e une lampe a 
plasma. Un generateur a micro-ondes est couple a la chambre a micro-ondes 
pour exciter le plasma dans la lampe a plasma qui emet, ainsi, un rayonnement 
UV. 

La lumiere UV est utilis6e, par exemple, pour la caracterisation, Timagerie, la 
photolithographie, la disinfection ou pour la production d'ozone. Dans la plupart 
des applications, une forte brillance est souhalt6e. Cependant les sources 
connues ont souvent un rendement faible et/ou presentent des couts importants 
du fait d'une duree de vie limitee. 

Par ailleurs, les sources de lumiere classiques, a base de decharges gazeuses, 
comportent des Electrodes en contact avec le plasma. L'usure des Electrodes, 
due au bombardement par les ions du plasma, limite la duree de vie des 
sources de lumiEre. 

Le document GB1 020224, par exemple, decrit une lampe ultraviolette a 
resonance cyclotronique d'electrons destinee a creer un plasma particulier a 
haute temperature et un rayonnement ultraviolet lointain. Le plasma est cree 
dans un tube a decharge contenant un gaz a basse pression. Deux electrodes 
sont disposees a Tinterieur du tube pour creer le plasma par TintermEdialre 
d'une decharge subsidiaire basse frequence. Deux bobines entourent la 
peripherie exterieure du tube h dicharge et cr6ent un champ magnEtique axial 
limitant le plasma essentiellement k Vaxe central du tube. Le tube traverse les 
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parois laterales d'un guide d'onde couple a une source haute frequence, de 
maniere a projeter un rayonnement electromagnetique dans le plasma, 
perpendiculairement au champ magnetique. Un faisceau de rayons ultraviolets 
paralleles est emis a travers une ouverture disposee au centre d'une des 
electrodes. Cette lampe est difficile a mettre en oeuvre. 

Le document US3, 91 1,318 decrit une methode et un appareil pour generer un 
rayonnement electromagnetique UV et visible de haute puissance. L'appareil est 
aliments par un generateur radio-frequence creant un champ radio-frequence a 
rinterieur d'un tube h plasma en quartz ou en silice fondue permettant au 
rayonnement UV de s'echapper. La pression de gaz dans le tube est suffisante 
pour soutenir la generation d'un plasma par micro-onde. L'appareil comporte 
des bobines de Helmholz creant k rinterieur du tube un champ magnetique 
statique. Un ecran a mailles servant de guide d'onde permet de confiner le 
rayonnement radiofrequence. Uappareil permet d'illuminer seulement dans un 
angle solide limite. De plus, i'appareil est encombrant. 

Objet de rinvention 

L'invention a pour but de remedier a ces inconvenients et, en particulier, de 
permettre de realiser une source de lumiere sans electrode, et notamment une 
source UV compacte, fournissant une forte intensite de lumiere et presentant un 
haut rendement. 

Selon rinvention, ce but est atteint par les revendications annex6es et, en 
particulier, par le fait que les moyens magnetiques sont constitu6s par au moins 
un aimant permanent enveloppe sensiblement par I'enceinte et par le fait que 
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r6metteur, Tantenne et raimant sont disposes par rapport a renceinte de 
maniere a liberer pour la lumiere un angle solide d'au moins 2n st6radians. 

5 Description sommaire des dessins 

D'autres avantages et caracteristiques ressortiront plus clairennent de la 
description qui va suivre de modes particuliers de realisation de Tinvention 
donnes k titre d'exemples non limitatifs et representes aux dessins annexes, 
10 dans lesquels : 

Les figures 1 a 5 represented, en coupe, cinq modes de realisation particuliers 
d*une source lumineuse selon rinvention. 

La figure 6 represente, en fonction du temps, trois modes de realisation 
15 particuliers de la puissance radiofrequence alimentant la source lumineuse 
selon rinvention. 

Description de modes particuiiers de realisation 

20 

La source lumineuse representee sur la figure 1 comporte une enceinte 1, ayant 
sensiblement la forme d'une ampoule, etanche, ayant une parol externe 
transparente a la lumiere. L'enceinte 1 contient un gaz a basse pression, par 
exemple un ou plusieurs gaz rares a une pression totale de 2|uibar, du deuterium 
25 ou une vapeur de m6tal, par exemple du sodium, du zinc ou du mercure. 
Lorsque le gaz est une vapeur de mercure, la pression dans Tenceinte 1 peut 
etre la pression de vapeur du mercure a temperature ambiante qui est de Tordre 
de 2|xbar. La parol de Tenceinte 1 peut etre transparente uniquement dans une 
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bande spectrale souhaitee, par exemple dans une bande visible ou dans une 
bande UV. Typiquement, les materiaux utilises pour les sources lumineuses ont 
une longueur d'onde de coupure situee dans la bande UV du spectre 
electromagn^tique, par exemple a 1 50 nm. 

Sur la figure 1, un seul aimant 2 permanent et une antenne 3 relive a un 
emetteur 4 penetrent, de maniere etanche, dans Tenceinte 1. Uaimant 2 
permanent et Tantenne 3 sent alors disposes en partie a Tint^rieur de Tenceinte 
1 et en partie a I'exterieur de Tenceinte 1 . Les parties dispos^es a Texterieur de 
Tenceinte 1 sont disposees dans un boTtier 5, dans lequel est egalement loge 
r6metteur 4. Celui-cl peut, par exemple, §tre un magnetron ou un emetteur a 
base de transistors, du type de ceux utilises dans les t^l^phones portables, 
pouvant fonctionner k basse tension, par exemple ^ 3V. L'emetteur a, par 
exemple, une puissance comprise entre 1 Watt et 300W, selon le type 
d'emetteur. 

L'aimant 2 cree, a Tinterieur de Tenceinte 1 , un champ magnetique statique. 
L'6metteur 4 permet d'alimenter la source de lumidre par une onde 
^lectromagn^tique ultra haute frequence cre^e dans I'enceinte 1. Uonde 
electromagn^tique ultra haute frequence permet d'ionlser le gaz et d'acc^l^rer 
les Electrons. La frequence de Tonde ^lectromagnetique ultra haute frequence 
est comprise entre 300MHz et 300GHz. 

Dans le champ magnetique statique, les electrons sont soumis a une force 
perpendiculaire a leur vitesse. Les trajectoires des electrons sont alors 
sensiblement circulaires ou sous forme de spirales qui sont caract^ris^es, de 
manidre connue, par un rayon de giration, inversement proportionnel au champ 
magnetique, et par une frequence cyclotron qui est proportionnelle au champ 
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magn6tique. Les Electrons sont alors confines par le champ magnetique 
statique. 

Le rayon de giration et la frequence cyclotron sont, en principe, d§finis 
5 uniquement dans un channp uniforme, tandis que le champ magnetique cree par 
un aimant 2 dont les dimensions sont de Tordre de celles de Tenceinte 1, 
presente en fait un gradient dans Tenceinte 1. Dependant, le rayon de giration et 
la frequence cyclotron permettent d'estimer certains ordres de grandeur, en 
particulier les valours respectives du champ magnetique statique et de la 
10 frequence de I'onde 6lectromagnetique. Ces valours sont pr6d6terminees de 
mani^re a provoquer k Tinterieur de Tenceinte une r6sonance cyclotronique 
d'6lectrons, au moins dans une zone de resonance disposee dans Tenceinte. 

Le champ magnetique doit etre suffisamment fort pour que le rayon de giration 
15 soit inferieur a la dimension de I'encelnte 1 . Un champ magnetique de Tordre de 
0,1 Tesia, par exemple, permet de confiner les electrons dans une enceinte 1 
ayant des dimensions de quelques decimetres, ce qui correspond a la 
dimension typique d'une source lumineuse. La frequence cyclotron dans un 
champ de 0,1 TesIa est de I'ordre de 2 GHz. 

20 

Lorsque la frequence de I'onde electromagnetique ultra haute frequence 
correspond a la frequence cyclotron, on obtient un effet de resonance. La 
relation de resonance entre le champ magnetique statique B et la frequence f de 
Tonde electromagnetique ultra haute frequence. B=f.2.n.m/e, depend 
25 uniquement du rapport de la masse m et de la charge e de Telectron. Lorsque le 
champ magnetique statique est de 0,1 TesIa, la frequence de Tonde 
electromagnetique ultra haute frequence est alors environ 2 GHz, On obtient 
ainsi une resonance cyclotronique d'electrons a I'lnterieur de I'enceinte. De 
preference, le champ magnetique statique est de 0,0875 TesIa et la frequence 
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de Tonde electromagnetique ultra haute frequence est de 2,45 GHz, ce qui est 
una frequence habituellement utilis6e dans les sources ultra haute frequence. 
Le champ magnetique statique pr6sentant un gradient, les conditions de 
resonance ne sont pas forc^ment remplies dans la totalite de I'espace de 
Tenceinte. La zone de resonance maximale peut prendre une forme 
quelconque, d6finie par les distributions du champ magn6tique statique at de 
Tonde electromagnetique ultra haute frequence. La forme de Tenceinte est, de 
preference, adapt6e a la distribution du champ de Taimant 2 utilise et Tantenne 
3 est disposee de maniere a ce que tout I'espace delimite par Tenceinte 1 
re9oive Tonde electromagnetique ultra haute frequence. 

II est k noter que les electrons peuvent, a priori, gagner ou perdre de T^nergie 
sous Teffet de Tonde electromagnetique, suivant I'orientation de leur vitesse par 
rapport au champ electrique de Tonde. De plus, les Electrons subissent des 
collisions avec les ions du plasma, dans la zone de resonance. Cependant, les 
electrons etant confines par le champ magnetique statique, il s'avere qu'apr^s 
un grand nombre de passages dans la zone soumise a Tonde 
electromagnetique, le bilan en 6nergie des Electrons est positif et peut etre 
compris entre 1 6lectronvolt et quelques dizaines d'^lectronvolts par Electron, 
par exemple 50eV. Ce bilan determine Taiimentation en §nergie de la source de 
lumiere. L'^nergie est ensuite emise lors de collisions in^lastiques radiatives 
avec les ions, dans le spectre visible et, en parttculier, dans le spectre UV. 

L'efficacite lumineuse de la source lumineuse, superieure a 100 lumens par 
Watt, est nettement plus elevee que celle des sources lumineuses connues, ce 
qui permet d'obtenir une luminosite pred^termin^e k irks basse puissance 
d'alimentation. 
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Lors d'une phase de demarrage de la source de lumiere, les electrons acceleres 
ionisent davantage le gaz, de maniere a augmenter la densite electronique. Or, 
de maniere connue, un plasma sert d'6cran pour les frequences inf^rieures k la 
frequence de coupure du plasma, qui depend de la racine carree de la densite 
5 electronique dans le plasma. La density augmentant lors de la phase de 
demarrage, la frequence de coupure augmente de maniere correspondante 
jusqu'a ce que la frequence de coupure atteigne la valeur de la frequence de 
I'onde electromagnetique ultra haute frequence injectee. Le plasma atteint alors 
une densite electronique de saturation, typiquement apres quelques dizaines de 
10 microsecondes. La pression minimale n6cessaire pour le demarrage est de 
Tordre de 0,4 iJibar. 

Dans la source lumineuse representee k la figure 1, r6metteur 4, I'antenne 3 et 
Taimant 2 sont disposes, par rapport a Tenceinte 1 , de maniere a liberer pour la 

15 lumiere un grand angle solide d'illumination, superieur a 2YI steradians. En effet, 
sur la figure 1 , la lumiere L est emise tout autour d'un axe de rotation R. Seul le 
bottler 5 limite Tangle solide d'illumination de la source lumineuse. On obtient 
alors un grand champ d'illumination. Cette source lumineuse presente 
I'avantage de pouvoir fonctionner a basse temperature, par exemple a 

20 temperature ambiante. Cependant, une intensite maximale est obtenue k une 
temperature plus elevee, par exemple de I'ordre de 40°C. 

Sur la figure 1 , Tenceinte 1 enveloppe sensiblement Taimant 2 et Tantenne 3 ce 
qui permet au gaz dispose dans Tenceinte d'absorber le rayonnement 
25 electromagnetique emis par Tantenne 3 de maniere tres efficace. De plus, la 
zone de resonance disposee dans Tenceinte 1 constitue automatiquement un 
ecran de rayonnement permettant de limiter le rayonnement electromagnetique 
ultra haute frequence a I'exterieur de la source lumineuse. 



wo 2005/117069 



PCT/FR2005/001063 



La source lumineuse fournit un rayonnement dans le spectre visible et dans le 
spectre UV, correspondant k des rales d'emissions des atomes et des ions du 
gaz. La raie a 254nm de Tatome de mercure non ionise peut atteindre dix fois la 
brillance d'une lampe UV standard. Les raies d'emission des ions ayant des 
5 longueurs d'onde inferieures a 200nm sont particulierement intenses. Les raies 
du mercure ionise une fois, ayant des longueurs d'onde de 164,9nm et 
1 94,2nm, sont environ cinq fois plus intenses que la raie a 254nm de Tatome de 
mercure non ionise. Le choix du gaz et de la pression dans Tenceinte permet 
d'adapter le spectre de la source a son utilisation, notamment au regime UV 

10 souhaite. Par exemple, plus la pression est elevee, plus les raies emises a des 
longueurs d'ondes longues, c'est-^-dire des raies d'6missions d'atomes non 
ionises dominent. La connaissance des spectres atomiques des atomes 
constituant le gaz et des spectres ioniques des atomes ionises une ou plusieurs 
fois permet ainsi d'obtenir le rayonnement souhaite. Le rayonnement cre6 est 

15 caracterise par les raies atomiques et ioniques correspondantes. 

Pour constituer une source de lumiere visible, Tenceinte 1 peut comporter, 
comme repr6sente k la figure 1, un rev§tement fluorescent 6 transformant un 
rayonnement ultraviolet en rayonnement visible. 

20 

Dans la source lumineuse representee a la figure 2, Taimant 2 constitue 
simultan6ment Tantenne 3 de Pdmetteur 4. L'enceinte 1 comporte un logement 7 
externe pour Taimant 2. Ainsi, I'aimant 2 est dispose en totality a Texterieur de 
renceinte 1 et n'est pas soumis a Taction du plasma lors du fonctionnement de 
25 la source lumineuse. Uenceinte 1 enveloppant sensiblement I'aimant 2 
constituant Tantenne 3, la lumidre est toujours emise dans un grand angle 
solide. La source lumineuse representee a la figure 2 comporte un grillage 8 fin 
de protection centre le rayonnement a ultra haute frequence, ce qui permet de 
respecter les normes de security meme dans le cas d'un fonctionnement a 
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haute puissance de remetteur 4. Un tel grillage 8 peut egalement etre prevu 
dans le mode de realisation de la figure 1 et dans les autres modes de 
realisation d^crits ci-dessous. Le grillage 8 fin peut etre dispose a Text^rieur de 
Tenceinte 1, comme represents k la figure 2, ou Tinterieur de Tenceinte 1, de 
maniere a envelopper la zone de resonance dans laquelle est dispos6e 
Tantenne 3. 

Dans le mode de realisation particulier represents a la figure 3, I'aimant 2 et 
Tantenne 3 de Temetteur 4 sont disposes en totalite a Tinterieur de Tenceinte 1. 
AinsI, Taimant 2 et Tantenne 3 sont completement entoures par le gaz et ne 
imitent pas Tangle solide dans lequel la source rayonne. Seul le boTtier 5 limite 
le champ d'lllumination. Sur la figure 3, I'enceinte 1 comporte un rev§tement 
conducteur transparent 9 sur une face interne ou une face externe de la parol 
de Tenceinte 1, entourant Tantenne 3 et constituant, ainsi, un ecran de 
protection contre le rayonnement a ultra haute frequence. 

Dans le mode de realisation particulier represents a la figure 4, Tenceinte 1 a 
une forme tubulaire et quatre aimants 2 sont disposes aux extrSmitSs de 
I'enceinte 1 tubulaire, dans I'enceinte 1 , de part et d'autre de Taxe central de 
I'enceinte, de maniere a creer un piSge magnetique pour les electrons et les 
ions du plasma. Pour constituer un tel plege, au moins deux aimants 2 sont 
necessaires. Dans le mode particulier de realisation represents, I'antenne 3 est 
disposSe le long de Tenceinte 1, d'un cote de celle-ci. L'enceinte 1 tubulaire 
permet d'obtenir la lumiere dans un grand angle solide, au moins Sgal 211 
stSradians. 

La source lumineuse selon I'invention peut etre de dimensions quelconques et 
tout particulierement de dimensions tres petites si Ton adapte la longueur d'onde 
de Tonde SlectromagnStique injectSe et le champ magnStique statique aux 
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dimensions de la source. Ainsi, la source representee aux figures 1 a 3, par 
exemple, peut avoir des dimensions de Tordre du centimetre, la frequence de 
I'onde electromagn^tique 6tant de Tordre de 30 GHz et le champ magnetique 
statique etant de Tordre de 1 Tesla. L'6metteur 4 ultra haute frequence peut, par 
exemple, comporter un circuit microelectronique fournissant une puissance 
inferieure ou egale a 1 Watt. Une pluralite de sources lumineuses peut, par 
exemple, etre regroupee sous forme d'un reseau. 

La duree de vie de la source est limitee par la duree de vie de Temetteur 4 qui 
est typiquement nettement superieure a la duree de vie d'une source de lumiere 
classique, par exemple celle d'une ampoule incandescente ou fluorescente. 
L'efficacit§ du couplage de Tonde ^lectromagnetique ultra haute frequence et du 
plasma est tres elevee grace a la resonance cyclotronique d'electrons. 
Uefficacit6 lumineuse de la source est, ainsi, tres bonne. L'energie de Tonde 
electromagnetique ultra haute frequence est essentiellement transferee aux 
electrons, et non aux ions, et est done directement utile pour les collisions 
radiatives et ionisantes, sans chauffer le plasma, ce qui permet d'utiliser la 
source lumineuse a basse consommation. 

II est ^galement possible de r^aliser une modulation de la puissance P de Tonde 
radiofr6quence inject6e dans Tenceinte 1 , par exemple sous forme d'impulsions 
de forme et frequence quelconques. Ces impulsions sent, de preference, 
rectangulaires comme represente a la figure 6. Les trois courbes P1, P2 et P3 
correspondent a une meme puissance moyenne Pmn et, ainsi, a une meme 
intensite lumineuse moyenne. En effet, selon la courbe P1 une puissance 
continue pred^terminee est injectee dans I'enceinte 1 . La puissance continue 
(P1) est egale k la puissance moyenne Pmn. La puissance moyenne Pmn 
injectee est, de preference, comprise entre 10 et 1000W. La courbe P2 
repr6sente des impulsions rectangulaires ayant une puissance maximale 
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Pmax2, par exemple avec une frequence de 50Hz, et ayant un rapport cyclique 
tel que la puissance moyenne Pmn inject^e dans Tenceinte 1 est la meme que 
celle de la courbe P1. La courbe P3 pr6sente une frequence deux fois plus 
faible que celle de la courbe P2 (dans Texemple 50Hz) et une puissance 
maximale Pmax3 des d'impulsions rectangulaires deux fois plus elevee que 
celle de la courbe P2. Ainsi, la puissance nnoyenne Pmn des courbes P2 et P3 
est effectivement egale. Cependant, les puissances maximales des courbes P1, 
P2 et PS 6tant differentes, les courbes P1, P2 et P3 correspondent a des 
spectres de lumiere differents. 

La suite d'impulsions rectangulaires n'est pas necessairement p6riodique. En 
effet, on peut envisager d'injecter une suite d'impulsions ayant chacune une 
duree de Tordre de la microseconde, par exemple. La duree d'une impulsion 
et/ou r^cart temporel entre deux impulsions successives peut etre module. 
Ainsi, le signal lumineux obtenu permet de coder une information, par exemple 
du type Morse, 

La forme de I'enceinte 1 peut, par exemple, etre une forme tubulaire (figure 4), 
un cylindre creux, un ovoTde (figures 1 a 3) ou un tube renfl6 comportant 
Talmant 2 et/ou I'antenne 3 a I'interieur ou a I'ext^rieur de Tespace rempli avec 
le gaz. Lorsque Taimant 2 est dispose a I'exterieur de I'espace rempli avec le 
gaz, il est tout de meme enveloppe sensiblement par Tenceinte 1, par exemple 
en disposant Taimant 2 dans un logement externe, comme represents a la figure 
2. Un logement externe peut egalement etre envisage pour d'autres formes de 
Tenceinte 1 , par exemple pour une enceinte tubulaire. Un autre exemple est 
represents k la figure 5, ou Taimant 2 est dispose au centre de Tenceinte 1 qui 
prSsente la forme d'un cylindre creux. Uensemble constitue par Tencelnte 1 et 
raimant 2 est, de preference, entourS par un grillage 8 de protection centre le 
rayonnement a ultra haute frequence. 
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Contrairement aux bobines de Helmholz, raimant 2 permanent peut notamment 
etre dispose de maniere a ce que Tenceinte 1 enveloppe raimant, que I'aimant 2 
soit dispose a I'int^rieur de I'enceinte 1 (figures 1 et 3) ou a I'ext^rieur de 
Tenceinte 1 dans un logement externe (figure 2), tout en etant enveloppe par 
{'enceinte 1. Ainsi, peut etre libere un grand angle solide pour la lumiere L. De 
plus, lorsque Tenceinte 1 comporte un grillage fin 8 de protection, Taimant 2 peut 
alors etre dispose a Tinteheur du grillage 8 (figure 2), tandis que, le grillage 
constituant une cage de resonance, les bobines de Helmholz ne pourraient pas 
etre dispos^es a Tint^rieur du grillage a cause de rincompatibilitS des bobines et 
du champ radiofr^quence. Or, les dimensions minimales de la cage de 
resonance sont d6terminees par la frequence de resonance. Par exemple, pour 
une frequence de resonance de 2,45 GHz, la cage de resonance doit avoir des 
dimensions minimales comprises entre 6cm et 10cm. Uutilisation d'un aimant 
permanent permet alors de reduire les dimensions de Tensemble de la source 
de lumiere aux dimensions de la cage de resonance, tandis que les bobines de 
Helmholz s'ajouteraient aux dimensions de la cage de resonance. 

De plus, les bobines de Helmholz necessitent des connexions ^lectriques 
supplementaires. On am6liore, ainsi, la compacit6 de la source lumineuse, qui 
est particuli^rement n6cessaire pour le cas d'une source lumineuse portable ou 
pour rintegration de la source dans d'autres dispositifs. 

L'invention n'est pas limitee aux modes de realisation particuliers repr^sentes 
aux figures. Le grillage fin de protection peut recouvrir I'enceinte et/ou 
Tensemble constitue par Tenceinte et les antennes et 6ventuellement les 
aimants. Le fonctionnement de la source lumineuse est ind6pendant de la forme 
g6om6trique de I'aimant et de I'enceinte. 
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Revendications 

1. Source lumineuse alimentee par ultra haute frequence, comportant un 
5 emetteur (4) creant, par rintermddiaire d'au moins une antenne (3), une onde 

electromagnetique ultra haute frequence dans une enceinte (1) etanche, ayant 
une parol transparente a la lumiere et contenant un gaz a basse pression, la 
source comportant des moyens magnetiques destines a creer a rinterieur de 
Tenceinte (1) un champ magnetlque statique, les valeurs respectives du champ 

10 magnetlque statique et de la frequence de Tonde electromagnetique etant 
predetermin6es, de maniere a provoquer k rint6rieur de Tenceinte une 
resonance cyclotronique d'electrons, source caract6risee en ce que les moyens 
magnetiques sont constitu6s par au moins un aimant (2) permanent envelopp6 
sensiblement par Tenceinte (1) et en ce que Temetteur (4), Tantenne (3) et 

15 Taimant (2) sont disposes par rapport a I'enceinte (1) de maniere a liberer pour 
la lumiere un angle solide d'au moins 211 steradians. 

2. Source de lumidre selon la revendication 1, caract6ris6e en ce que 
Tantenne (3) est dispos^e a rinterieur de Tenceinte (1). 

20 

3. Source de lumiere selon Tune des revendications 1 et 2, caracterisee en ce 
que Taimant (2) constitue Tantenne (3). 

4. Source de lumiere selon Tune quelconque des revendications 1 a 3, 
25 caract6ris§e en ce que Talmant (2) est dispos6 k rinterieur de Tenceinte (1). 

5. Source de lumiere selon Tune quelconque des revendications 1 ci 3, 
caracterisee en ce que Taimant (2) est dispose a Texterieur de Tenceinte (1). 
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6. Source de lumiere selon la revendication 5, caracterisee en ce que 
Tenceinte (1) comporte un logement (7) externe pour Taimant (2). 

7. Source de lumidre selon la revendication 1 , caracterisee en ce que Taimant 
5 (2) et I'antenne (3) penetrent dans Tenceinte (1) de maniere 6tanche. 

8. Source de lumiere selon Tune quelconque des revendications 1 a 7, 
caracterisee en ce que Tenceinte (1 ) comporte un revetement fluorescent (6) 
transformant un rayonnement ultraviolet en rayonnement visible. 

10 

9. Source de lumidre selon Tune quelconque des revendications 1 a 8, 
caracterisee en ce que I'enceinte (1) comporte un rev§tement conducteur 
transparent (9). 

15 10. Source de lumiere selon Tune quelconque des revendications 1 a 9, 
caracterisee en ce que la source comporte un grillage (8) fin de protection 
centre le rayonnement ultra haute frequence. 

11. Source de lumidre selon Tune quelconque des revendications 1^10, 
20 caract6ris6e en ce que I'enceinte (1) a une forme choisie parmi les formes 
tubulaires, les cylindres creux et les ovoTdes. 
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Figure 2 
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Figure 5 
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